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(54) Title: LEVEL SENSOR 

(54) Bezeichnung: FOLLSTANDSSENSOR 




§ (57) Abstract: The invention relates to a level sensor (1) for detecting the fuel level in a fuel tank (2), which is characterized in 
that a lever arm (7) retaining a float (6) comprises a guide element (14). Said guide element (14) interacts with an assembly opening 
(3) of the fuel tank (2) and deflects the lever arm (7) into a defined direction, thereby preventing the level sensor (1) from being 

O damaged during assembly in the fuel tank (2). 
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(57) Zusammenfassung: Bei einem Fiillstandssensor (1) zur Erfassung eines Fiillstandes an Kraftstoff in einem Kraftstoffbehalter 
(2) weist ein einen Schwimmer (6) halternder Hebelarm (7) ein Fuhrungsteil (14) auf. Das Fuhrungsteil (14) wirkt mit einer Monta- 
geQffnung (3) des Kraftstoffbehaiters (2) zusammen und lenkt den Hebelarm (7) in eine vorgesehene Richtung aus. Hierdurch wird 
eine Beschadigung des FUllstandssensors (1) bei der Montage im Kraftstoffbehalter (2) vermieden. 
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Beschreibung 

Full stands sensor 

5 Die Erfindung betrifft einen Fullstandssensor zur Erfassung 
eines Fullstandes an Kraftstoff in einem Kraf tstof fbehalter 
eines Kraf tfahrzeuges mit einem einen Schwimmer halternden, 
dem Fullstand an Kraftstoff folgenden Hebelarm mit einem zur 
Montage in dem Kraf tstof fbehalter vorgesehenen Trager und mit 
10 einer Lagerung des Hebelarms auf dem Trager. 

Solche Fullstandssensoren weisen meist einen auf dem Trager 
angeordneten Potentiometer Oder einen magnetisch passiven Po- 
sitionssensor zur Erfassung der Auslenkung des Hebelarms auf 

15 und sind aus der Praxis bekannt . Bei heutigen, in der Regel 
sehr flachen und langen Kraftstof fbehaltern ist der Hebelarm 
ebenfalls sehr lang. Zur Montage wird der Fullstandssensor 
mit dem Schwimmer voran durch eine sehr klein gehaltene Mon- 
tageoffnung in den Kraf tstof fbehalter eingef uhrt . Anschlie- 

20 fiend wird der Trager in dem Kraf tstof fbehalter befestigt. 
Hierbei ist es erf orderlich, dass der Fullstandssensor aus- 
reichend vorsichtig durch die Montageof fnung in den Kraft- 
stof fbehalter eingefadelt wird, da insbesondere der Hebelarm 
beschadigt werden kann. Weiterhin muss der Hebelarm beim Ein- 

25 fuhren des Fullstandssensors in den Kraf tstof fbehalter ver- 
schwenkt werden, urn ein Anstofren des Schwimmers an einer Wan- 
dung des Kraftstof fbehalters zu verhindern. 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, einen Fullstands- 
30 sensor der eingangs genannten Art so weiterzubilden, dass er 
eine besonders einfache Montage in dem Kraftstof fbehalter er- 
moglicht . 

Dieses Problem wird erf indungsgemaft dadurch gelost, dass der 
35 Hebelarm ein den Trager seitlich uberragendes Fuhrungsteil 



1 



WO 2006/027302 



PCT/EP2005/053866 



mit einer an seiner dem Trager abgewandten Seite eine Fuh- 
rungskurve aufweisenden Kontur hat. 

Durch diese Gestaltung lasst sich der Hebelarm durch das Fuh- 
5 rungsteil auslenken, wenn die Fuhrungskurve gegen den Rand 
der Montageof f nung gedruckt wird. Durch die Kontur der Fuh- 
rungskurve lasst sich festlegen, urn welchen Winkel der Hebel- 
arm in Abhangigkeit von der Position des erf indungsgemafien 
Fullstandssensors gegenuber dem Kraftstof fbehalter ausgelenkt 

10 wird. Daher ist kein Auslenken des Hebelarms von Hand beim 
Einfuhren des erf indungsgemafien Fullstandssensors in den 
Kraftstof fbehalter erf orderlich . Der erf indungsgemafie Full- 
standssensor ermoglicht daher eine besonders einfache Montage 
in den Kraftstof fbehalter . Die Kontur der Fuhrungskurve lasst 

15 sich in Abhangigkeit von der Form und Lange des Hebelarms und 
des Kraftstof fbehalters einfach festlegen. 

Bei gleichformigen Kraftstof fbehaltern und Hebelarmen gestal- 
tet sich das Fuhrungsteil gemaft einer vorteilhaf ten Weiter- 
20 bildung der Erfindung konstruktiv besonders einfach, wenn es 
einen bogenf ormigen, von dem Trager weg weisenden Rand hat. 

Eine besonders zuverlassige Fuhrung des Hebelarms lasst sich 
erreichen, wenn der Fullstandssensor auf einer Seite mit ei- 

25 nem Rand des Tragers und auf der anderen Seite mit der Fuh- 
rungskurve des Fuhrungsteils an dem Rand der Montageof f nung 
entlang gleitet. Hierdurch lasst sich der erf indungsgemalie 
Fullstandssensor gerade in den Kraftstof fbehalter einfuhren. 
Dabei wird der Hebelarm automatisch in die vorgesehene Posi- 

30 tion verschwenkt. Eine solche automatische Verschwenkung des 
Hebelarms lasst sich gemaft einer anderen vorteilhaf ten Wei- 
terbildung der Erfindung einfach erreichen, wenn der Trager 
an seiner dem Fuhrungsteil des Hebelarms abgewandten Seite 
einen Rand mit einer glatten Kontur aufweist. 
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Vorhandene Fullstaridssensoren lassen sich gemaft einer anderen 
vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung einfach umrusten, 
wenn das Fuhrungsteil eine Rastverbindung an dem Hebelarm 
hat . 

5 

Der erf indungsgemafie Fullstandssensor lasst sich besonders 
kostengunstig fertigen, wenn das Fuhrungsteil einstuckig mit 
dem Hebelarm gefertigt ist. 

10 In der Regel weist der Hebelarm einen an einem Kunststof fbu- 
gel befestigten Hebeldraht auf, wobei der Hebeldraht den 
Schwimmer halt. Der Kunststof fbugel hat Rastelemente zur Ver- 
bindung mit dem Hebeldraht. Die Rastelemente sind bei den be- 
kannten Fullstandssensoren haufig der Gefahr einer Beschadi- 

15 gung ausgesetzt, wenn sie bei der Montage des Fullstandssen- 
sors im Kraf tstof fbehalter gegen den Rand der Montageof f nung 
gelangen. Zur weiteren Verringerung der Gefahr einer Bescha- 
digung einzelner Bauteile des erf indungsgemaften Fullstands- 
sensors tragt es jedoch bei, wenn der Hebelarm einen an dem 

20 Trager gelagerten Kunststof fbugel und einen mit dem Kunst- 
stoffbugel verbundenen, den Schwimmer halternden Hebeldraht 
aufweist und wenn das Fuhrungsteil an dem Kunststof fbugel an- 
geordnet ist. 

25 Zur weiteren Vereinf achung der Montage des erf indungsgemaften 
FiUlstandssensors im Kraf tstof fbehalter tragt es bei, wenn 
der Trager Oder ein mit dem Trager fest verbundenes Bauteil 
im Wesentlichen die Breite einer Montageof f nung des Kraft - 
stbf fbehalters hat. Damit wird der erf indungsgemafie Fiill- 

30 standssensor beim Einfuhren in den Kraftstof fbehalter durch 
den Trager oder den mit dem Trager verbundenen Bauteil und 
dem Rand der Montageof f nung gefuhrt. Da das Fuhrungsteil den 
Trager jedoch uberragt, wird der Hebelarm beim Einfuhren des 
Fullstandssensors in den Kraftstof fbehalter ausgelenkt. 
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Zur weiteren Vereinfachung der Montage cles erf indungsgemaften 
Fullstandssensors tragt es bei, wenn der Trager an einem zum 
verschluss einer Montageof f nung des Kraftstof fbehalters aus- 
gebildeten Montagef lansch angeordnet ist. 

5 

Die Erfindung lasst zahlreiche Ausf uhrungsf ormen zu. Zur wei- 
teren Verdeutlichung ihres Grundprinzips ist eine davon in 
der Zeichnung dargestellt und wird nachf olgend beschrieben . 
Diese zeigt in 

10 

Fig. 1 einen erf indungsgemaften Fullstandssensor beim Ein- 
fiihren in einen Kraftstof fbehalter, 

Fig. 2 den erf indungsgemaiien Fullstandssensor aus Figur 1 
is im nahezu vollstandig in den Kraftstof fbehalter 

eingefuhrten Zustand, 



Fig. 3 stark vergrdiiert eine perspektivische Darstellung 
eines Kunststof fbugels des erf indungsgemaften Full- 
20 standssensors aus Figur 1. 



Figur 1 zeigt einen Fullstandssensor 1 wahrend der Montage in 
einem Kraftstof fbehalter 2. Der Kraftstof fbehalter 2 weist 
eine Montageof f nung 3 auf. Der Fullstandssensor 1 hat einen 

25 an einem Montagef lansch 4 befestigten Trager 5. Im montierten 
Zustand verschlieJit der Montagef lansch 4 die Montageof f nung 3 
des Kraftstof fbehalters 2, so dass sich der Fullstandssensor 
1 innerhalb des Kraftstof fbehalters 2 befindet. Der' Full- 
standssensor 1 weist einen einen Schwimmer 6 tragenden Hebel- 

30 arm 7 auf f welcher uber eine Lagerung 8 an dem Trager 5 ange- 
lenkt ist. Der Hebelarm 7 hat einen Kunststof fbugel 9, an dem 
ein mit dem Schwimmer 6 verbundener Hebeldraht 10 uber eine 
Rastverbindung 11 befestigt ist. Die Stellung des Hebelarms 7 
wird von einem Potentiometer 12 erf asst. Hierbei kann der He- 

35 belarm 7 beispielsweise eine nicht dargestellte Kontaktbrucke 
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halterri, welche mit auf dem Trager 5 angeordneten Schleifbah- 
nen 13 zusammenwirkt . Alternativ kann die Stellung des Hebel- 
arms 7 auch uber einen magnetisch passiven Positionssensor 
erfasst werden, bei dem der Hebelarm 7 einen Magneten halt 
5 und ein Widerstandsnet zwerk mit von dem Magneten auslenkbaren 
Federzungen an dem Trager 5 angeordnet ist. 

Der Kunststof fbugel 9 weist ein den Trager 5 uberragendes 
Fuhrungsteil 14 mit einer Fuhrungskurve 15 auf. Die Fuhrungs- 

10 kurve 15 ist auf einem von dem Trager 5 wegweisenden Rand 16 
angeordnet. Auf der dem Fuhrungsteil 14 abgewandten Seite hat 
der Trager 5 einen Rand 17 mit einer glatten Kontur. Zur Mon- 
tage des Fullstandssensors 1 in dem Kraftstof fbehalter 2 wird 
zunachst der Schwimmer 6 durch die Montageof fnung 3 in den 

15 Kraftstof fbehalter 2 eingefuhrt. Beim anschliefienden Einfuh- 
ren des Tragers 5 in die Montageof f nung 3 gelangt das Fuh- 
rungsteil 14 gegen die Begrenzung der Montageof fnung 3 und 
verschwenkt den Hebelarm 7 entsprechend der Kontur der Fiih- 
rungskurve 15. Die Stellung des Hebelarms 7, bei der die Be- 

20 grenzung der Montageof fnung 3 den Hebelarm 7 auslenkt, ist in 
Figur 1 dargestellt. 

Beim weiteren Einfuhren des Fullstandssensors 1 gelangt das 
Fuhrungsteil 14 aus dem Bereich der Montageof fnung 3 heraus, 
25 wie es in Figur 2 dargestellt ist. Damit wird eine Behinde- 
rung der Bewegung des Hebelarms 7 und damit die Erfassung des 
Fullstandes an Kraftstoff in dem Kraftstof fbehalter 2 durch 
das Fuhrungsteil 14 vermieden. 

30 Figur 3 zeigt vergroftert in einer perspektivischen Darstel- 
lung den Kunststof fbugel 9 des Fullstandssensors 1 aus Figur 
1 mit dem Fuhrungsteil 14. Hierbei ist zu erkennen, dass das 
Fuhrungsteil 14 einstuckig mit dem Kunststof fbugel 9 gefer- 
tigt ist. Der Kunststof fbugel 9 hat eine Lagerbohrung 18 der 

35 Lagerung 8, durch die ein abgewinkeltes Ende des in Figur 1 
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dargestellten Hebeldrahtes 10 hindurchgef uhrt wird und die 
Lagerachse bildet. Die Rastverbindung 11 zur Halterung des 
Hebeldrahtes 10 ist ebenfalls einstuckig mit dem Kunststoff- 
bugel 9 gefertigt. In einer nicht dargestellten Ausfiihrungs- 
5 form kann das Fuhrungsteil 14 auch Rasthaken aufweisen und 
mit dem Kunst stof f bugel 9 verrastet sein. 
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Patent anspruche 

1. Fullstandssensor zur Erfassung eines Fullstandes an Kraft- 
stoff in einem Kraftstof fbehalter eines Kraftf ahrzeuges 

5 mit einem einen Schwimmer halternden, dem Fullstand an 

Kraftstoff folgenden Hebelarm mit einem zur Montage in dem 
Kraftstof fbehalter vorgesehenen Trager und mit einer Lage- 
rung des Hebelarms auf dem Trager, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Hebelarm (7) ein den 
10 Trager (5) seitlich uberragendes Fuhrungsteil (14) mit ei- 

ner an seiner dem Trager (5) abgewandten Seite eine Fuh- 
rungskurve (15) aufweisenden Kontur hat. 

2. Fullstandssensor nach Anspruch 1, dadurch g e - 

15 kennzeichnet, dass das Fuhrungsteil (14) einen 

bogenf ormigen, von dem Trager (5) weg weisenden Rand (16) 
hat . 

3. Fullstandssensor nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 

20 gekennzeichnet, dass der Trager (5) an seiner 

dem Fuhrungsteil (14) des Hebelarms (7) abgewandten Seite 
einen Rand (17) mit einer glatten Kontur aufweist. 

4. Fullstandssensor nach zumindest einem der vorhergehenden 
25 Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

dass das Fuhrungsteil (14) eine Rastverbindung an dem He- 
belarm (7) hat . 

5. Fullstandssensor nach zumindest einem der vorhergehenden 
30 Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

dass das Fuhrungsteil (14) einstuckig mit dem Hebelarm (7) 
gefertigt ist. 

6. Fullstandssensor nach zumindest einem der vorhergehenden 
35 Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
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class cier Hebelarm (7) einen an dem Trager (5) gelagerten 
Kunststof fbugel (9) unci einen mit dem Kunststof fbugel (9) 
verbundenen, den Schwimmer (6) halternden Hebeldraht (10) 
aufweist und dass das Fuhrungsteil (14) an dem Kunststoff- 
5 bugel (9) angeordnet ist. 

7. Fullstandssensor nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Trager (5) Oder ein mit dem Trager (5) fest ver- 

10 bundenes Bauteil im Wesentlichen die Breite einer Montage- 

offnung (3) des Kraftstof fbehalters (2) hat. 

8. Fullstandssensor nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

15 dass der Trager (5) an einem zum Verschluss einer Montage- 

offnung (3) des Kraftstof fbehalters (2) ausgebildeten Mon- 
tageflansch (4) angeordnet ist. 
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